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0. METODOLOGIA Y AMBITO DE ESTUDIO

El presente punto recoge el Estudio de Tréfico correspondiente al Proyecto de Trazado del
“Proyecto de Acondicionamiento de la conexién de la N-340 con el acceso Norte al Puerto Bahia

de Algeciras”.

El analisis del trafico se ha hecho a partir de los datos de aforos del Ministeric de Fomento,
obtenidos del mapa de trafico de la Red de Carreteras del Estado, y de los datos del control de

accesos al puerto, facilitados por la Autoridad Portuaria de la Bahia de Algeciras.

La movilidad total susceptible de apoyarse sobre el Acceso Norte al Puerto de Algeciras estard
conformada por traficos de largo recorrido de los viajeros y vehiculos con destino al Norte de
Africa, movilidad en transito, y por traficos en penetraciéon o tréficos locales directamente
asignados a la traza, asi como vehiculos pesados procedentes de las operaciones habituales del

propio Puerto.
La metodologia a seguir en el presente anélisis del tréfico se resume en:

e Datos de partida. Se ha recogido toda la informacidon existente de interés sobre el tréfico en

el ambito de estudio.
e Trabajo de campo llevado a cabo “in situ” mediante aforos de vehiculos.

e Definicién del trafico en el afio actual, determinado por el célculo de la IMD correspondiente

al afio 2014.
e Prognosis de tréfico durante los 20 préximos afios.

e Determinacién de las Categorias de trafico de pesados, a efectos de dimensionamiento del

firme.

e (Calculo de la Capacidad y Niveles de servicio.

1

El ambito de estudio, particularizado en el presente analisis del trafico, se define por la antigua
carretera N-340 ahora denominada autovia A-7 (desde el Enlace de La Menacha hasta la glorieta
partida donde confluyen la calle Alamo vy la avenida del Embarcadero) y el Acceso Norte al
Puerto de Algeciras (desde la glorieta anterior y la primera interseccién de dicho acceso en

sentido al Puerto de Algeciras), tal y como se muestra en el mapa adjunto.
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. DATOS DE PARTIDA

El punto de partida de todo Estudio de Trafico es la recopilacidén de la informacién existente de
interés sobre trafico y movilidad dentro del ambito de estudio. Una vez se ha analizado el
motivo y enfoque del Estudio, asi como las necesidades de informaciéon que haran falta, se
concluye con la recopilacion de la informacién de las estaciones de aforo situadas dentro del

ambito de estudio y de la estacién permanente representativa del corredor.
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Una vez puestos en contacto con el &rea de Tréfico del Ayuntamiento de Algeciras, ha Se muestra en el plano adjunto la ubicacion exacta de todas estas estaciones de aforo
manifestado no poseer ningln tipo de documentacién respecto al trafico existente en el ambito pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado y asociadas al ndcleo urbano de Algeciras.
de estudio, en especial, en la glorieta partida situada en uno de los extremos del area de

estudio.

Lo que si se ha podido obtener son datos del control de accesos al puerto, tanto de vehiculos
ligeros como de pesados, informacidn suministrada por la propia Autoridad Portuaria de la Bahia
de Algeciras a través de la Division de Proteccion perteneciente a la Subdireccién General de

Explotacion. Todas estas tablas se adjuntan en el apéndice correspondiente.

1.1. Estaciones de aforo

La principal fuente de informacion que permite caracterizar el trafico existente en las vias de
estudio son las estaciones de aforo situadas en la Red de Carreteras del Estado, pertenecientes

a la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Existen dos estaciones de aforo situadas en el entorno del ambito de estudio, las cuales

caracterizaran el trafico circulante de las dos vias definidas:

e CA-b0-3: en el PK 109,100 de la actual autovia A-7 se sitla la estacion CA-50, de caracter
de cobertura hasta el afo 2007 pasando a ser de tipo secundaria a partir del siguiente afio

2008 con la consecuente nueva nomenclatura CA-50-2.

e CA-231-3: en el PK 1,500 de la antigua N-357 (actualmente se denomina A-7 Acceso Norte

al Puerto) se sitla la estacion CA-231, de cobertura.

Ambas estaciones de aforo como estaciones de cobertura serdn afines a una tercera estacion de
aforo de mayor rango, de la cual se pueda obtener informacién que las de cobertura no son

capaces de aportar. Asi, se desarrollara también la informacion de las siguientes estaciones:

e CA-53-2:en el PK 111,830 de la antigua carretera N-340 se sitlia esta estacion, de caracter

secundario y de la cual son afines las anteriores.

e E-204-0: en el PK 124,100 de la antigua carretera N-340 (actual autovia A-7) se encuentra

dicha estacion, de cardcter permanente y de la cual es afin la anterior.
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Estacion de aforo
permanente representativa
de las anteriores

R i S
Palmones .-

Estacion de aforo de
afinidad a las situadas en el
entorno del ambito de
estudio

Estaciones de aforo
incluidas en el ambito del
estudio
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. ! 2 p . . . - Analizando este cuadro, se aprecian diferentes conclusiones del comportamiento del trafico en
Recopilando la informacion obtenida de las dos estaciones de aforo incluidas en el dambito de

: : - este punto de aforo:
estudio, se obtienen los siguientes cuadros resumen:

¢ Desde el afio 1999 se presenta un crecimiento continuado hasta el afio 2009, pasando de

 ESTACION DE AFORO CA-50 . casi 42.500 veh/dia hasta algo méas de 78.000 veh/dia, lo que significa un crecimiento

Motos 1 Ligeros Pesados | %'Pesados_..; Total % Crecimiento medio anual del 6,3%. En este crecimiento destaca como en el afio 2003 se produjo un
1999 | 374 | 33.656 | 8.462 19,9%  |42.492 - aumento del tréfico del 32,4% respecto al afio anterior (mds de 15.000 veh/dia) debido a la
[s) 0,
<000 152 | 53.12) i 14,3% 43.756 ikl apertura de nuevas infraestructuras debiendo entenderse este escaldon por tanto como un
2001 178 39.0568 6.048 13,4% 45.284 3,5% , . . .
nuevo periodo de crecimiento medio lo que hace gue entre los afios 2003 y 2009 el
2002 | 349 | 40.720 5.426 11.7% 46.495 2, 7%
"y . o
2003| 314 | 54.812 | 6.455 10,5% |61.581 32,4% crecimiento medio anual sea del 4,1%.
2004 | 471 58.956 7.9056 11.7% 67.332 9.3%
2005| 319 | 57.043 | 10.138 15,0% 67.500 0,2% o A partir del afo 2009, inmerso el trafico en las negativas connotaciones del contexto
2006| 356 | 59.732 | 7.862 11,6% 67.950 0,7% econémico imperante, la evolucién es irregular, con una sefialada caida en el afio 2010, un
2007 | 349 | 62.607 | 5.924 8,6% 68.880 1,4% apreciable repunte en el afioc 2011 y un méas importante retroceso en el afio 2012, 65.000
2008 | 588 | 68.668 | 4.458 6,1% 73.714 7,0% veh/dia, que lo sitUa en el nivel del afio 2004,
2009 | 997 73.261 3.957 5,1% 78.215 6.1%
2010 1.180 | 66.246 3.769 5.3% 71.195 9,0% o Vehiculos ligeros: presenta una caracterizacion muy similar al funcionamiento del total de
2011 1.033 | 74.910 3.913 4,9% 79.856 12,2% ; : 4 o 5
vehiculos, es decir, salvo el ano 2005 en el que se produce una pequeia recesién,
2012| 819 | 61.029 3.198 4,9% 65.046 -18,6% o )
crecimiento continuo desde el afio 1999 hasta el afno 2009, con un aumento considerable

en el ano 2003 de unos 14.000 veh/dia, y un parejo comportamiento cambiante en los afos

IMD 1999-2012 . . - y . -
, siguientes, caida acusada en el afio 2010, recuperacién apreciable en el afic 2011 y una

90.000
80.000 nueva importante caida en el afio 2012.
70.000 _ _ _
¢ Vehiculos pesados: tiene un comportamiento dispar, desde el afio 1999 se produce un
60.000
descenso del numero de vehiculos pesados pasando de unos 8.500 veh pesados/dia hasta
50.000 : & ; = o s
a unos 5.500 veh pesados/dia en el afno 2002, para a partir de este afo, coincidiendo con la
= 40.000 =@==| jgeros -
’ pesados b apertura de nuevas infraestructuras, tener un aumento hasta los 10.100 veh pesados/dia en
=== Pesados [
30000 Total el ano 2005, valores que se corresponden con un crecimiento medio anual en esos tres
20.000 ultimos afios del 23,2%. Desde el afio 2005 hasta el afio 2012, posiblemente por verse més
10.000 +-= : ' e P LR L PR castigado este trafico por el desfavorable escenario econdmico, se produce un descenso casi
0 . . T T T T . T PTG SR el continuo hasta un valor que apenas supera los 3.000 veh pesados/dia.
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012
Ao

o Porcentaje de pesados: de forma constante se mantienen valores en la franja del 10-15% en

los afios previos al 2006, momento en que coincidiendo con el descenso del tréfico de
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vehiculos pesados en términos absolutos arriba comentado se inicia un descenso del Las conclusiones que se extraen son:

porcentaje que entre el aflo 2009 y el afio 2012 se estabiliza en torno al 5%.
e Se aprecia un aumento sostenido del trafico desde 1999 hasta 2009, con la salvedad del

ano 2002 en el que se produce un brusco descenso del 60%, con lo que tomando como

. L ESTACION DE AFORO CA-231 } - referencia ese afio 2002 el crecimiento medio anual 2002-2009 resultante es del 8,9%. En
Ano | Motos | Ligeros Pesados % Pesados Total = % Crecimiento . - ; o i y

* los tres Ultimos afios recogidos siguiendo la ténica apuntada al hablar de la estacién de aforo
1999 | 150 13.541 3.404 19,9% 17.095 - ) ) ) .
2000| 227 | 14.877 2 498 14,2% 17.602 3.0% CA-50-2 la evolucién es discontinua, en este caso con un fuerte descenso en el afio 2010,
2001 36 15.522 2 606 14.3% 18.214 3 5% un cierto estancamiento en el afio 2011 y una importante recuperaciéon, hasta los 11.700
2002 | 54 6.360 848 11,7% 7.262 -60,1% veh/dia, en el afio 2012.
2003 39 6.857 808 10,5% 7.704 6.1%
2004 | 62 7.796 1.037 11,6% 8.895 15,4% e Vehiculos ligeros: el comportamiento es un calco del global de la estacién, marcado por un
2005| 53 9.615 1.713 15,0% 11.381 27,9% continuo crecimiento hasta el afio 2009, salvo el escalén descendente del afio 2002, siendo
2006| B0 10. 180 1341 Tl o 13,51 T8 que durante los afios 1999-2001 el volumen de vehiculos ligeros se situaba en torno a los
2007 64 11.5618 1.090 8,6% 12.672 9,3% ; i 5 5

15.000 veh/dia, sufriendo en el afno 2002 un descenso de unos 9.000 veh/dia (representa
2008 | 174 12.086 742 5,7% 13.002 2,6%
Q,

2009| 104 | 12.310 738 5.6% 13.152 1.1% un B0% del total), para volver a presentar valores ascendentes desde 6.300 a 12.300
2010| 152 8.703 470 5 0% 9.325 29 1% veh/dia entre dicho anc vy el afno 2009. En el periodo 2010-2012 también se repite la
2011| 82 | 8.482 700 7,6% 9.264 -0,6% tendencia del trafico total.
2012| 333 10.004 1.391 11,9% 11.728 26,6%

e Vehiculos pesados: aungque con alglin sesgo comun con el trafico total y el de vehiculos

IMD 1999-2012 ligeros, el volumen del trafico pesado del orden de unos 3.000 veh/dia entre los afios 1999-

20.000 7 | TR . | . | S— 2001 sufre un descenso de 1.700 veh/dia {un 67% del total) en el afo 2002 y luego crece
18.000 BN - pesados | hasta el afio 2005 situando el tréfico en 1.700 veh pesados/dia, presenta sefialadas
16.000 diferencias con aquéllos desde el afio 2006 en gue se inicia un continuado descenso hasta el
14.000 afio 2010 alcanzando un minimo de 470 veh pesados/dia que posteriormente tiene una
12000 recuperacién hasta los casi 1.400 veh pesados/dia en los siguientes afios 2011 y 2012.
E 10.000
&000 e Porcentaje de pesados: al igual que sucedia en la estacion de aforo CA-b0-2 de la A-7, el
6.000 ._ porcentaje de pesados representa un 10-15% del total del trafico circulante en los afios
e previos al 2006, afo desde el que, guardando una correlacién con la evolucion del volumen
= absoluto de ese trafico, el porcentaje va descendiendo hasta un minimo del 5,0% en el afio
i 1999I 2000' 2001 I 2002I 2003l 2004' 2005I 2006 i 2007I 2008I 2009I 2010 | 2011 | 2012 2010 remontando hasta el 11,9% en los postreros 2011y 2012.
Ao

Por tanto, se observan dos efectos contrarios a raiz de la apertura de una nueva infraestructura

viaria y una redistribucion de los traficos, como es el aumento en la autovia A-7 del tréfico en
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un 30% asi como un descenso del tréfico en el Acceso Norte al Puerto de Algeciras de un 60%
del trafico, entre los afios 2002 y 2003. Ademas de estos escalones opuestos, es de destacar
el hecho de la inestable evolucidon del trafico en el periodo 2010-2012 en ambas vias, achacable
presumiblemente como ya se ha mencionado a las adversas circunstancias econdmicas, gue
aungue con el nexo comun de una notable disminucion en el afio 2010 presentan una desigual
evolucién entre los afios 2011 y 2012 con resultado final en este Gltimo de una considerable

regresion en la autovia frente a una recuperacién no menos considerable en el Acceso al Puerto.

Otros datos de interés de las estaciones de aforo del drea para poder determinar mas adelante

los niveles de servicio de estas vias son:

Estacion

Reparto
IH 100
%P 100

En ambas estaciones el reparto del tréfico a lo largo del dia es del 50/50, es decir, mismo
nimero de vehiculos por sentido. Notese que se ha prescindido de la informacion suministrada
por la estacion CA-231 dadas las anomalias y escasa fiabilidad que presentan los datos al

respecto de los aforos realizados en los Gltimos afios.

Debido al caracter de estas estaciones de aforo en el afio 2012, secundarias las CA-50 y CA-53
y de cobertura la CA-231, para conocer la estacionalidad de ambas vias tomaremos la

informacién aportada por la primera de ellas que se reproduce en los Apéndices 1 y 2 del Anejo.

Analizando la distribucién horaria en dia laborable en la estacién de aforo CA-50, se observa
que la calzada 2, sentido Cé&diz, presenta unos valores ligeramente superiores a los de la calzada
1, sentido Mélaga, con unos maximos del 6,94% entre las 19 y 20 horas para vehiculos ligeros
y del 6,84% entre las 13 y 14 horas para el total de vehiculos. En vehiculos pesados, el
maximo, con un porcentaje del 7,49% sobre el total de vehiculos pesados diarios, se repite en
diversas franjas horarias a lo largo de la mafnana, entre las 8 y las 10 horas y entre las 12 vy las

13 horas.

DISTRIBUCION HORARIA

—&—|igeros
8,00% : . 7 : o 5 ” = Pesados
7 00% —e—Total
6,00%

5,00%

%

4,00%
3,00%
2,00%

1,00% + " : AU SN _-._-_..'.-....-.'..'..1.......'-;----._--'---.'__...._-..:_'.-;-..-J.-..'--.----,'.'-'.--'..-

oy, St s Rl et e e e s S LR S s L Syl el o s Gl seri B
N B T S S S I o T SN N - R

-

L A S A N

Franja horaria

De forma similar, se procede a analizar el comportamiento a lo largo de la semana. El volumen
de vehiculos se mantiene en niveles muy similares a lo largo de la semana, de lunes a viernes,
observdndose un maximo los viernes del 9,6% sobre la media diaria. Durante el fin de semana,
se produce un descenso del trafico, apareciendo los domingos tanto el minimo en vahiculos
ligeros (descenso del 17,6% sobre la media diaria) como el minimo en vehiculos pesados

{descenso del 46,9% sobre la media).

DISTRIBUCION DIARIA

—8— |igeros

1,400

=0 Pasados §

1,200 —8—Total

1,000

0,800

Indice

0,600
0,400

0,200

0,000 L] T T T T T T 1
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabade Domingo
Dia
Finalmente, analizando el comportamiento a lo largo del afo, se comprueba como el maximo

volumen de trafico se presenta en el mes de julio, con un 23,3% sobre el valor medio diario.
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Ocurre similar con los vehiculos ligeros, donde el valor es del 24,9% mas sobre la media diaria.
El mes donde se presenta el méaximo en vehiculos pesados es marzo, con un aumento del
17,0% sobre el valor medio diario. Los minimos valores se presentan en todos los casos en

enero con descensos en torno al 20% sobre la media diaria.

DISTRIBUCION MENSUAL

1,400

1,200

1,000

0,800

Indice

0.500 —&— | igeros

0,400 - Pesados

o - e - e —a— Total
0,200 PSS e e e e SN R e L e e e R e e e i

Mes

Con toda esta informacién, se ha caracterizado por completo el comportamiento del trafico,
diario, semanal y mensual, asi como los valores del trafico ligero, pesado y total, en las dos vias
gue forman el dambito de estudio. Con estos datos, el croquis del tréfico circulante en el afo

2012 quedaria:

S ALGECIRAS &
TRAFIC 2012 11.728

(1.391)

5.864
(696)
MALAGA

32.523
(1.599)

32.523
(1.599)

<—  Senido
0.000  Vehida

(0.000) Veh.
L pesados/dia

CADIz

1.2. Recogida de informacién complementaria

Como complemento a la recopilacién de datos de las estaciones de aforo se ha considerado
necesario llevar a cabo una labor de toma de informacion directa, mediante la realizacion de
aforos manuales, enfocada a la obtencién de datos mas precisos acerca de la movilidad vy

distribucidn del trafico en el drea de estudio.

Son seis los movimientos posibles a definir en la conexién entre la via A-7 vy el Acceso Norte al

Puerto de Algeciras:

- Desde A-7 Norte {lado Malaga) hacia A-7 Sur (lado Cadiz) y viceversa (se corresponden con

los movimientos 1.1. y 1.2.)

- Desde A-7 Norte hacia Acceso Puerto y viceversa (movimientos 2.1. y 2.2.)

- Desde A-7 Sur hacia Acceso Puerto y viceversa (movimientos 3.1. y 3.2.)
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De estos seis movimientos, cuatro se definen como principales (los cuatro primeros) y otros dos
secundarios (la relacidn entre la A-7 Sur y el Acceso Puerto). En el croquis adjunto se muestran

los seis movimientos:

MALAGA

1.2,

1.1.

La toma de datos se ha llevado a cabo en dos jornadas:

1. La primera toma de datos se realizd el miércoles 8 de agosto de 2007, afordndose a la
entrada y salida del tinel en la autovia A-7 desde las 10:00 hasta las 18:00 horas,
ininterrumpidamente. Se tomdé nota de cuatro movimientos diferentes, los cuales se
corresponden con los definidos como 1.1., 1.2., 2.1. y 2.2., es decir, los establecidos como

principales.

En la tabla y croquis adjuntos se muestran todos los datos de aforo recopilados.

40.918

Franja Horaria |
10:00-11:00| 1.446 | 694 | 1.208 | 593
11:00 - 12:00| 2.089 | 1.024 | 1.764 | 777
12:00 - 13:00| 2.097 | 1.196 | 1.782 | 927
13:00 - 14:00| 2.403 | 1.204 | 1.812 | 985
14:00 - 15:00| 1.876 | 1.450 | 1.361 | 1.144
15:00 - 16:00| 1.519 | 1.011 | 1.208 | 783
16:00 - 17:00| 1.370 | 710 | 1.367 | 529
17:00 - 18:00| 1.594 | 655 1.647 | 693
14.394 | 7.944 | 12.149 | 6.431
22.338 18.580

2. La segunda toma de datos se realizé el martes b de febrero de 2008, afordndose en la

rotonda de conexién entre la A-7 v el Acceso al Puerto. Se obtuvieron los dos movimientos

secundarios, es decir, los movimientos 3.1. y 3.2. (relacién entre la autovia A-7 Sur y el Acceso

al Puerto), aforando desde las 10:00 hasta las 18:00 horas, ininterrumpidamente.
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Los viajes con sentido desde A-7 Sur hacia el Acceso al Puerto se han desagregado entre los
vehiculos que acceden desde la via principal y los que acceden desde la via de servicio

existente.

Los viajes con sentido desde el Acceso al Puerto, una vez alcanzan la rotonda, pueden elegir
entre 4 movimientos diferentes, como son la Avda. del Embarcadero, la autovia A-7 sentido
Norte, la calle Alamo y la autovia A-7 sentido Sur, todos ellos recogidos en los aforos. En el

croquis se observan todos los movimientos aforados.

En las tablas siguientes se recogen todos los datos recopilados durante esta toma de datos.

Sentido: De A-7 Sur hacia Acceso Puerto

Franja Sre , - o
Boraiis V!a principal : Via de servicio TOTAL
| Ligeros | Pesados Total Ligeros Pesados @ Total Ligeros  Pesados Total
10 - 11 98 4 102 37 3 40 134 7 141
11 - 12 107 4 111 40 3 43 147 7 154
12 - 13 72 8 80 23 6 29 95 14 109
13- 14 121 4 125 96 4 100 217 8 225
14 -15 182 0 182 34 2 36 216 2 218
15 - 16 134 3 137 35 2 37 169 b 174
16 - 17 86 5 91 36 1 37 122 6 128
17 - 18 a7 6 103 35 1 36 132 7 139
Total 897 34 9231 336 22 358 1232 b6 1288

‘ Sentido: De Acceso Puerto hacia A-7 Sur

franja | Avda. Embarcadero | A-7 Norte calle Alamo A-7 Sur
| ‘ Ligeros ' Pesados I Total | Ligeros  Pesados  Total | Ligeras | Pesadas ; Total | Ligeros ' Pesados Total
1811 59 1 61 11 1 12 36 0 36 18 2 20
11-12 65 2 67 12 1 13 39 0 39 20 2 22
1213 39 1 40 15 0 15 21 0 21 15 5 20
13-14 78 2 80 9 1 10 41 1 42 17 3 20
14-15 142 4 146 28 2 30 76 0 76 36 0 36
15 - 16 86 2 88 16 1 17 54 0 54 27 1 28
16 - 17 30 0 30 3 0 3 33 0 33 17 1 18
17 -18 45 0 45 9 0 9 29 1 30 19 2 21
Total 544 12 656 103 6 109 329 2 331 169 16 185

1.3. Datos de acceso al Puerto

Los datos obtenidos del Control de Accesos al Puerto de Algeciras se corresponden con los dias
del miércoles 14 al domingo 18 de febrero de 2007. Los datos se han desagregado por tipo de
vehiculo (ligero y pesado), por turno (manana, tarde y noche), por motivo (usuario, embarque,

paso y otros) y puerta de acceso (P-1 Acceso Sur, P-2 Acceso Central y P-3 Acceso Norte).

Con toda esta informacidon vy la obtenida de las estaciones de aforo anteriores, se procede a la
determinacién del tréfico de entrada en el Acceso Norte (se considerard que todo el trafico de
entrada coincide con el de salida a través del mismo acceso) en términos de IMD del afio 2007.

Para ello se utilizaran los datos de las intensidades diarias medias de la semana media y en los
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doce meses del afio que se acompaiian en el Apéndice 2 del Anejo suministrados por la
estacion permanente E-204-0, asi en primer lugar se completaran los datos semanales del lunes
y martes de la semana de febrero con informacién disponible para a continuacion a través de la

media semanal obtener la IMD. En la tabla adjunta se resume el proceso seguido:

Veh pesados

1.237 3.414
1.134 3.3563
1.066 3.010
366 3.182
232 2.125
1,256 -
1,2b2 =
1,286 -
1.108 3.305
1.104 3.229
892 3.088
1,040 -
858 3.301

Como se desprende de la tabla, existe un trafico de entrada (y salida) a través del Acceso Norte

del Puerto de Algeciras de 3.301 veh/dia, de los cuales el 26% corresponde a trafico pesado.

2. TRAFICO ACTUAL

Con la informaciéon de partida, es decir, los datos recopilados de las estaciones de aforo y la
informacion obtenida en los aforos manuales llevados a cabo sobre el terreno, se procede al
calculo de los valores de la IMD en el afio 2014 para los distintos movimientos aforados en el

ambito de estudio.

A tal fin se aplicarén los coeficientes de laborables (L}, de nocturnidad (N} y coeficiente S, y por
consiguiente el F producto de los anteriores, que recoge la tabla que sigue a los aforos de los
movimientos principales realizados en agosto de 2007 extrayéndolos de la estacién secundaria
CA-53-2 y a los aforos de los movimientos secundarios realizados en febrero del 2008
extrayéndolos de la estacion secundaria CA-50-2; el coeficiente K que permite expandir los
datos obtenidos durante el aforo de 8 horas {de 10:00 a 18:00 horas) hasta las 16 horas (de
6:00 a 22:00 horas) se obtiene a partir de las intensidades horarias medias del dia laborable

medic en dichas estaciones que se incluyen en el Apéndice 1.

 COEFICIENTES DE ESTACION

Estacion CA-53-2 (2007) Estacion CA-50-2 (

En las tablas y croquis adjuntos se muestran los valores de IMD del afio 2014 en los
movimientos aforados. Para transformar los datos de IMD de los afios 2007 y 2008 al ario

2014 se han aplicado los criterios de crecimiento del trafico que se especifican a continuacidn:

e Hasta el afio 2012 el crecimiento del trafico, o decrecimiento, se obtiene de los datos de
evolucién histérica del mismo proporcionados por las estaciones de aforo CA-50-2 y CA-
231-3 adoptandose valores medios entre los de ambas, esto es un decrecimiento del

6,5% para el periodo 2007-2012 y un decrecimiento del 10,8% para el 2008-2012.

e En los afios 2013 y 2014, sin datos recogidos, se adopta un incremento del 1,12%
conforme a lo establecido por la Orden FAM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que
se apruebe la “Instruccién sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia
en la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y

aeropuertos” del Ministerio de Fomento.
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Movimientos Principales

Dato 1.1. 1.2. 2.1. 29,
Aforo (8 h) 14,394 12.149 7.944 6.431
IH (16 h) 26.629 22.476 14.696 11.897
IMD 2007 26.629 22.476 14.696 11.897

 IMD 2014 25.457 21.487 14.050 11.374

Sentido: De A-7 Sur hacia Acceso Puerio

Dato Via Principal Via de Servicio Total

~ Aforo (8 h) 931 358 1.289
IH (16 h) 1.666 641 2.307
IMD 2008 1.749 673 2.422
IMD 2014 1.595 614 2.209

Sentido: De Acceso Puerto hacia A-7 Sur

25.774

Dato Embarcadero A-7 Norte Alamo A-7 Sur Total
~ Aforo (8h) 556 109 331 185 1.181
'."'IH-(;I-633."i1') . 995 195 592 331 2113 Una vez se tienen los datos reales, se puede afinar en los valores de reparto de cada una de las
 IMD 2008 1.045 205 622 348 2220 vias. Se observa que en los tramos “A-7 Norte”, “Tuanel” y “Accesc al Puerto” el reparto es
- IMD2014 953 187 567 317 2.024 55/45, mientras que en el tramo “A-7 Sur” se reduce hasta el 53/47.
3. PROGNOSIS DE TRAFICO
Una vez se han determinado los valores del tréafico en el afio actual, se lleva a cabo una labor de
prognosis del trafico en los préoximos afios. Para dichos célculos, se van a aplicar las siguientes
condiciones:
e FE| acondicionamiento de la conexién de la actual autovia A-7 con el Acceso Norte del Puerto
de Algeciras entra en funcionamiento en el afio 2017.
CO702A06 3 11
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El periodo de proyecto a considerar es de 20 afios, por lo que el afio horizonte final del

calculo es el ano 2037.

Durante los 20 afios de andlisis, se consideran los incrementos anuales de trafico que sefiala

la Orden FAM/3317/2010 anteriormente referida y que se recogen en la tabla adjunta:

Incremento de trafico s/Orden FAM/3317/2010

Incremento anual

Periodo i
acumulativo

20102012 1,08%
2013016 1,12%
2017 en adelante 1,44%

Se considera una induccién del 10% durante los tres primeros afos de servicio (4%, 3% y

3%) consecutivamente entre los afios 2018 y 2020.

En las actuaciones futuras que contempla el programa de inversién del Plan de
Infraestructuras, Transporte y Vivienda PITVI (2012-2024) elaborado por el Ministerio de
Fomento se encuentra dentro del capftulo de mejoras de los accesos a puertos la mejora de
los accesos al Puerto de la Bahia de Algeciras y como parte de ella la del Acceso Sur,
aunque a fecha de hoy sin concrecién en cuanto a su entrada en servicio. Si bien dicha
entrada en servicio hace pensar en principio que seria necesario restar al trafico del Acceso
Norte al Puerto el trafico cuyo movimiento es equivalente al definido como la relacion A-7
Sur con Acceso al Puerto, es decir, los definidos como movimientos 3.1. vy 3.2., del analisis
de los datos obtenidos en los aforos realizados se desprende que este trafico actualmente ya
se corresponde solo con el de agitaciéon (no llegan a 400 veh/dia los que realizan el
movimiento Acceso Puerto — A-7 Sur) por lo que la conclusién es que ya en este momento
los vehiculos que utilizaran el nuevo Acceso Sur al Puerto emplean otro itinerario alternativo

sin pasar por este punto.

El antes citado PITVI también contempla actuaciones a lo largo de la autovia A-7 pero sin
precisar en lo referente a la variante de Algeciras, cuya entrada en servicio innegablemente

conllevarfa una redistribucién del trafico equivalente a la relacién A-7 Norte — A-7 Sur

{movimientos 1.1. v 1.2.}, razdén por la cual consideradas ademas las incertidumbres que
presenta la proveccién a futuro del trafico ha parecido prudente obviar esa posible

redistribucion.

Se definen cuatro puntos de andlisis definidos por los tres extremos del d&mbito de estudio, es
decir, el punto de aproximacién a la conexion desde la A-7 Norte, el punto de aproximacion a la
conexion desde la A-7 Sur y el equivalente en su aproximacién desde el vial de Acceso al
Puerto, asi como el tlnel. En el croquis adjunto se muestran cada uno de estos puntos con sus

caracteristicas:

Punto 3: Acrese Puerto

2 carriles por sentido

Pinto 1: A-F Norte i " e w1}

3 carriles por sentido “Hy P R

Punto 2: A-7 Sur

2 carriles por sentido

Los valores obtenidos en los célculos se resumen en el siguiente cuadro.
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cre::]mu:"to A7 Norte = A7 Sur A‘;Z‘zs;:’oa'
2014 . 72.368 48.856 29.657 25.424
2015 1,12% 73179 49.403 29.989 25.709
2016 112% | 73.998 49.957 30.325 25.997
2017 1,44% 75.064 50.676 30.762 26.371
2018 544% | 79147 53.433 32.435 27.806
2019 444% | 82661 55.805 33.875 29.040
2020 4,44%, 86.331 58.283 35.379 30.330
2021 - 1,44% 87.575 59.122 35.889 30.766
2022 1,44% 88.836 59.973 36.406 31.209
2023 1,44% 90.115 60.837 36.930 31.659
2024 1,44% 91.413 61.713 37.462 32.115
2025 1,44% | 92729 62.602 38.001 32.577
2026 1,44% 94.064 63.503 38.548 33.046
2027 1,44% 95.419 64.418 39.103 33.522
2028 1,44% 96.793 65.345 39.666 34.005
2029 144% | 98.187 66.286 40.238 34.494
2030 144% | 99.600 67.241 40.817 34.991
2031 1,44% | 101.035 68.209 41.405 35.495
2__:0'3'__2 - 1,48% 102.490 69.191 42.001 36.006
2033 1,44% | 103.965 70.188 42,606 36.525
2034 1,44% 105.463 71.198 43.219 37.051
2035 1,44% 106.981 72.224 43.842 37.584
2036 1,44% 108.522 73.264 44 473 38.125
2037 1,44% 110.084 74.319 45.114 38.674

Estos valores se corresponden con los datos de IMD de cada tramo considerando la suma de

ambos sentidos cuyo desglose se representa en el croquis adjunto.

MALAGA

e ey

4. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO

Como siguiente paso, se procede a la determinacién de la categoria del trafico de pesados a

efectos del dimensionamiento del firme. Para ello, se parte de las siguientes hip6tesis iniciales:

e FEl acondicionamiento en proyecto entra en funcionamiento en el afno 2017.

e Los porcentajes de pesados, analizando las composiciones del trafico en los dltimos afios y

su evolucién, se van a encajar en un 5% en la A-7 y un 12,5% en el Acceso al Puerto.

Las categorias de tréfico pesado se clasifican segln la Norma 6.1 — “Secciones de firmes” de la

Instruccién de Carreteras de la siguiente manera (sélo para los traficos principales):

CO702A06 3
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Cateyoria d Tt Pesado T00 T0 T T2 de los elementos de trazado que componen el mismo, velocidad para la que sera
_ prevalente el criterio més restrictivo de los resefiados a continuacion:
IMDp S4.000 <4.000 | <2.000 | <800
(veh pesados/dia) - =2.000 =800 =200

e La limitacidn de velocidad que se prevé establecer para el tramo en estudio

incrementada en 11 km/h.
Estos traficos corresponden a la intensidad media diaria de vehiculos pesados que se prevé
circulen por el carril de proyecto en el afo de la puesta en servicio. ¢ La mas baja de las velocidades de recorrido de las curvas de los elementos de trazado
del tramo para una aceleracion centrifuga no compensada por el peralte igual a la
Con esos datos de partida, se procede a presentar un cuadro resumen con los resultados cuarta parte de la aceleracién de la gravedad.
obtenidos en el célculo de las categorias de trafico pesado.
2) Los factores de ajuste de la mencionada velocidad para adecuarla a la de las condiciones

reales de la via (FFS), estos son ajuste en funcion de la anchura del carril {fiw), ajuste por

Tianas Acceso al } el efecto de obstaculos laterales (fic) v ajuste por la densidad de accesos (fa) se indican
' . Puerto 1
e L 1 mas adelante; no se requiere en ningldn caso ajuste por el tipo de mediana (fw).
IMD 72.368 48.856 29.657 25424
IMD/sentido méas cargado 40.979 26.734 16.865 14.573 Intensidad horaria por carril de vehiculos ligeros equivalente a la punta de 15 min.
IMDp/sentido 2.049 1.837 2.108 1.822
N° carriles 3 2 2 2 3) Como IHP se toma la IH100, equivalente al 7% de la IMD.

IMDpl/carril proyecto 1.742 1.337 2.108 1.822

Categoria T1 T1 TO T1 4) Para el factor de hora punta {PHF} en ausencia de datos concretos se adopta un valor

genérico de 0,95,

En | L . , ot . |
5. CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO B) En la determinacion del equivalente vehiculos pesados-vehiculos ligeros (E7) y de

consiguiente factor de ajuste por la presencia de vehiculos pesados (fwv} los diversos

Para el calculo y definicién de los niveles de servicio y capacidad en las vias del ambito de tramos tendrédn un tratamiento especifico diferenciado en funcién de las caracteristicas

proyecto se sigue la metodologia para una carretera suburbana de dos calzadas separadas de de su perfil longitudinal.

varios carriles desarrollada en el “Highway Capacity Manual (HCM2000)” de la Transportation

. ) o o 6) El factor representativo del efecto en la circulacién de los conductores no habituales (fr)
Research Board norteamericana, respecto a la cual conviene formular las siguientes precisiones:

tendra un mismo valor de 0,95 en todas las vias.

Velocidad de circulacién libre
Las condiciones particulares de la configuracién de cada tramo y del tréfico circulante por el

1) En la consideracién de la velocidad de circulacidn libre en las condiciones ideales base de mismo a introducir en los célculos se recogen a continuacion.

la disposicion de la via (BFFS) se tendra cuenta de los efectos de los eventuales limites

de velocidad que se establezcan para el tramo en cuestion asl como de la composicidn
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A-7 Norte

Limitacién de velocidad 70 km/h: BFFS = 87 km/h

Tres carriles por sentido de 3,50 m de ancho: (fiw) = 7,0 km/h

Tanel

o Limitacién de velocidad 50 km/h: BFFS = 55 km/h

o Dos carriles por sentido de 3,50 m de ancho: (fiw) = 7,0 km/h

o Distancia total a obstaculos laterales 0,70 m: (fic) = 5,3 km/h o Distancia total a obstaculos laterales 1,00 m: (fic) = 3,9 km/h
o Densidad accesos <6 por km: (fa) = 2,0 km/h o Densidad accesos O por km: (fa) = 0,0 km/h
o Porcentaje de pesados del 5,0% en la hora punta. o Porcentaje de pesados del 8,0% en la hora punta.
o Rampa con inclinacién =2-3% vy longitud <400 m. o Pendiente con inclinacién <4%.
A-7 Sur En relacion con los datos anteriores, siempre relativos a la calzada mas desfavorable, cabe
comentar que en la velocidad base de circulacion libre ha primado la limitacién de velocidad que
o Limitacién de velocidad 70 km/h: BFFS = 871 km/h ; g . o .
se prevé establecer salvo en el tinel en el que han primado las condiciones geométricas del
o Dos carriles por sentido de 3,50 m de ancho: (fiv) = 7,0 km/h tunel actual, como se ha dicho el méas desfavorable. Por otra parte también cabe aclarar que en
la A-7 el porcentaje de pesados en la hora punta adoptado es el equivalente al %P H100,
o Distancia total a obstaculos laterales 1,00 m: (fic/) = 3,9 km/h mientras que para el Acceso al Puerto y el Tdnel, sin constancia en los Gltimos afios en la
. estacion CA-231-3 del %P H100, se ha hecho una estimacion fundamentada en el anélisis de
o Densidad accesos <6 por km: (fa) = 2,0 km/h
afos anteriores y de los datos de otras estaciones.
o Porcentaje de pesados del 5,0% en la hora punta.
Con todos los datos hasta aqui referidos y los traficos obtenidos en apartados anteriores se
o Rampa con inclinacién >4-5% y longitud <400 m. procede a calcular la capacidad de las diversas vias para los afios 2017 (afio de entrada en
servicio), 2027 (décimo afio de funcionamiento) y 2037 (afio horizonte final de calculo). Para
Acceso al Puerto _ o
ello en un primer paso se obtiene la velocidad de circulacién libre en las condiciones reales
o Limitacién de velocidad 70 km/h: BFFS = 871 km/h representativas de la configuracion de la via (FFS) para continuar con el calculo de la intensidad
horaria por carril de vehiculos ligeros equivalente a la punta de 15 min (vr) y con ella poder
o Dos carriles por sentido de 3,50 m de ancho: fiw) = 1,0 km/h ajustar la velocidad media de circulaciéon de los vehiculos ligeros en esas circunstancias de
. , i trafico (S), una vez conocida ésta se pasa a obtener la densidad de vehiculos por carril y km (D
o Distancia total a obstaculos laterales 0,90 m: (fic) = 4,4 km/h (S) P R Ly (D)
gue nos permitira deducir el nivel de servicio alcanzado.
o Densidad accesos <6 por km: (fa) = 7,0 km/h
El proceso de calculo seguido se resume en la tabla adjunta.
o Porcentaje de pesados del 8,0% en la hora punta.
o Pendiente con inclinacion 4-5% vy longitud =6400 m.
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3 005 | 15 | o098 | o095 | 1086 15 | &
5 005 | 15 | 098 | 095 | 1.380 19 D
3 005 | 15 | 098 | o095 | 1593 22 D
2 005 | 15 | o098 | o095 | 1.0863 14 | €
2 005 | 15 | 098 | 095 | 1.351 18 D
,, 2 005 | 15 | 098 | 095 | 1550 21 D
. 1,00 | 440 | o000 | 1,00 | 7460 | 2017 | 16.865 | 1.181 | 0,95 2 008 | 15 | 09 | 0905 | 680 s | B
A;?;sr:om 81 1,00 | 440 | o000 | 100 | 7460 | 2027 | 21.438| 1501 | 0,5 2 008 | 15 | 09 | 095 | 865 12
.. 1,00 | 440 | 000 | 1,00 | 7460 | 2037 | 24733 | 1731 | o095 2 008 | 15 | 09 | 095 | o8 13 | &
55 1,00 | 39 | 000 | 000 | 50,10 | 2017 | 14573 | 1.020 | 095 2 0,08 1,5 09 | 095 | 588 12 &
55 1,00 | 390 | 000 | 000 | 50,10 | 2027 | 18525 | 1.207 | 0,95 2 008 | 15 | 09 | 0905 | 747 15 | 8
55 1,00 | 390 | 000 | 000 | 5010 | 2037 | 21.372 | 1496 | 0,95 2 008 | 15 | 09 | 0905 | se2 17 | b

Como se puede ver en la tabla en todos los casos se obtienen unos resultados satisfactorios,
o6ptimos o aceptables (niveles de servicio C 6 D}, para el horizonte de proyecto de 20 afios lo
gque pone de manifiesto la adecuacién de la actuacién en estudio a las expectativas puestas en
la prognosis del trafico permitiendo mantener unos niveles de servicio correctos en ese periodo

de tiempo.

De las vias analizadas es en la autovia A-7 donde antes se alcanza el nivel de servicio D, para
cuya prognosis de trafico no hay gue olvidar que conservadoramente se ha ignorado una futura
construccion de la variante de Algeciras de la autovia, por lo gque de producirse un crecimiento
del trafico superior al previsto dentro de las incertidumbres que hoy dia tiene el prondstico de su
evolucién que superase dicho nivel de servicio esa situacién siempre podria ser abordada con la

mencionada construccion de la variante.

6. CONEXION CON EL ENLACE DE LA MENACHA

La conexidén del nuevo viario en proyecto con el Enlace de La Menacha se resuelve de la manera
representada en el croquis adjunto, esto es dando continuidad al carril procedente del Acceso al

Puerto con el ramal de acceso al enlace segregadamente de la calzada de la A-7 lo que significa

que el movimiento de incorporacién de los vehiculos procedentes del Puerto a la autovia v el de
salida de los de ésta hacia el enlace requiere un trenzado entre ambos cuya casuistica relativa a

la capacidad se analiza a continuacion.

El analisis y prediccién de las operaciones en el trenzado se llevarda a cabo aplicando la
metodologia del “Highway Capacity Manual (HCM2000)” para un trenzado con configuracion
Tipo A de tres carriles en una carretera suburbana de dos calzadas separadas de varios carriles
con base en los datos y resultados de los apartados anteriores y la consideraciéon de las
premisas establecidas en el estudio de

la capacidad de las vias principales con las

modificaciones y afiadidos siguientes:

1) En la determinacién de la velocidad de circulacion libre en las condiciones ideales base de
la disposicion de la via (BFFS) el incremento admisible sobre la limitacién de velocidad

que se preve establecer para el tramo en estudio serd de 8 km/h.

2) Se estima que el volumen del trafico en la A-7 que efectia el trenzado es el 10% del

total y en el trafico procedente del ttinel del Acceso al Puerto el 90%.
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Las condiciones particulares de la configuracion de las vias concurrentes en el trenzado en la {afio de entrada en servicio), 2027 (décimo afo de funcionamiento) y 2037 (afio horizonte final
aproximacion a éste, la calzada de la autovia direccion Malaga vy el vial procedente del Tdnel del de calculo).

Acceso al Puerto, y del trafico circulante por las mismas a introducir en los céalculos se recogen
§ eontihtEeldh, Conocidas la velocidad de circulacién libre en las condiciones reales (S/) y las intensidades
horarias de vehiculos ligeros equivalente a la punta de 15 min. en el trenzado (v, vww, vw) asi
A-7 Sur como la relacion de las intensidades de los vehiculos que trenzan con la intensidad del total de
vehiculos (VR) derivada de aquéllas, con la ayuda de las constantes que figuran en la tabla se
o Limitacién de velocidad 80 km/h: BFFS = 88 km/h . . .
procederd a calcular los factores correspondiente a ambos tréficos, el que trenza (Ww) y el que
s Doscariles de 8,50 m de ancha: fiw] = 1.0k no trenza (Www) , que permitirdn obtener las velocidades medias esperadas en el trenzado para

los vehiculos de uno (Sw) y otro (Sww).

o Distancia total a obstaculos laterales 1,00 m: (fic) = 3,9 km/h

o Densidad accesos <6 por km: (fa) = 2,0 km/h .
- CONSTANTES PARA CALCULO DE FACTORES DE LAS INTENSIDADES EN EL TRENZADO

o Porcentaje de pesados del 5,0% en la hora punta. Condiciones Trenzado No trenzado
operacién a b c d a b c d
o Pendiente con inclinacién <4%. Mo
G 0,15 2,20 0,97 0,80 0,0035 4,00 1,30 0,75
restringida
Tuanel Restringida | 0,35 2,20 | 0,97 0,80 | 0,0020 | 4,00 1,30 0,75
o Limitacién de velocidad 80 km/h: BFFS = 88 km/h
o Dos carriles por sentido de 3,50 m de ancho: (fiw) = 7,0 km/h Finalmente a partir de las velocidades medias e intensidades de los vehiculos que trenzan y no

trenzan v la del total del vehiculos en el tramo del trenzado se obtiene la velocidad media del

o Distancia total a obstaculos laterales 1,00 m: (fic) = 3,9 km/h ) , , . . ., .
conjunto de vehiculos en el mismo (S) y con ella la densidad media de vehiculos por km vy carril

o Densidad accesos <6 por km: (fa) = 2,0 km/h (D) que determinara el nivel de servicio alcanzado.

o Porcentaje de pesados del 8,0% en la hora punta. En relacion con los célculos llevados a cabo es necesario precisar que se ha supuesto que las

condiciones de operacidén en el trenzado son no restringidas para lo que, sabido que con un
o Pendiente con inclinacién <4%. . ) . » . ]
incremento en la longitud de un trenzado con configuracion Tipo A es mas probable que se

En un primer paso del procedimiento se calcularan la velocidad de circulacién libre ajustada a las produzcan condiciones de operacién restringidas, se ha optimizado dicha longitud (Nw<7,4) de

. , . . . . . manera gue se mantengan las condiciones raciéon supuestas.
condiciones reales de la via (FFS) y la intensidad horaria por calzada de wvehiculos ligeros 4 a g de opera P

equivalente a la punta de 15 min., haciendo distincién entre la del trafico total (v), la de los

i _ - ~ En las tablas que se incluyen a continuacién se recogen los resultados de los célculos de
vehiculos que no realizan el trenzado (vo) y la de los que lo utilizan {vw), para los anos 2017

prediccion realizados.
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RAMAL ENLACE
DE LA MENACHA

CO702A06 3

18



ACONDICIONAMIENTO DE LA CONEXION DE LA A-7 CON EL ACCESO NORTE AL PUERTO BAHIA DE ALGECIRAS

ANEJO N° 6. TRAFICO

El analisis de los resultados obtenidos pone de manifiesto que bajo los supuestos tenidos en

consideracidn, en los ultimos afios del horizonte de proyecto, en concreto desde el afio 2033,

se alcanzaria el limite de capacidad del trenzado que para este tipo de via, una carretera
suburbana de dos calzadas separadas de varios carriles, se corresponde con una densidad media

de 25 vehiculos por km vy carril, problematica que vistos los fuertes condicionamientos que

plantea el entorno para acometer otras soluciones habrd de ser afrontada con la reduccién del
volumen de trafico en el tramo, lo que inevitablemente se traduce en la obligada anticipacion a
esas fechas, por otra parte previsible, de la construccion de la variante de Algeciras de la

autovia A-7.
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ESTACION DE AFORO CA-53-2 (2007)

ESTACION DE AFORO CA-50-2 (2008)

Franja |

% Ligeros

% Pesados |

% Total

ESTACION DE AFORO CA-50-2 (2012)

Franja ‘ % Ligeros | % Pesados i % Total
1,12% 1,25% 1,13%
0,66% 1,15% 0,71%
0,44% 0,88% 0,49%
0,37% 0,87% 0,42%
0,41% 0,98% 0,47%
0,78% 1,49% 0,85%
2,03% 2,72% 2,10%
5,35% 5,04% 5,32%
5,34% 6,59% 547%
5,22% 6,79% 5,38%
5,24% 6,42% 5,36%
5,82% 7,01% 5,94%
5,98% 7,28% 6,12%
6,52% 6,59% 6,53%
6,67% 5,39% 6,54%
6,08% 6,42% 6,11%
6,10% 7,10% 6,21%
6,51% 6,61% 6,52%
7,34% 5,37% 7,14%
7,03% 4.44% B8,76%
5,90% 3,40% 5,64%
4,47% 2,65% 4,28%
3,00% 2,04% 2,90%
1,62% 1,53% 1,61%

100,00% 100,00% 100,00%

0,63% 0,74% 0,64%

0,40% 0,63% 0,42%

0,33% 0,48% 0,34%

0,38% 0,63% 0,40%

0,72% 1,59% 0,78%

2,74% 3,55% 2,80%

6,70% 6.29% 6,67%

5,82% 7,74% 5,95%

| 8.9 5,39% 7,40% 5,53%
E 60 | 549% 7,18% 5,61%
| 1011 5,86% 8,22% 6,05%
a2 | s597% 8,48% 6,14%
8 | 615% 7,11% 6,22%

- 14 6,07% 5,37% 6,02%
415 | s591% 6,66% 5,96%
18 | 631% 6,92% 6,35%

5 <17 7,37% 5,89% 7,26%
7,64% 4,26% 7,40%
18:18 | 652% 3,55% 6,32%

19 -20 5,02% 2,30% 4,82%
20-21 3,60% 178% 3,56%
2122 | 231% 1,37% 2,24%
22-23 1,52% 1,07% 1,49%

23 -24 1,05% 0,78% 1,04%
Total 100,00% | 100,00% | 100,00%

Calzada 1 Calzada 2
| % Ligeros i % Pesados % Total % Ligeros % Pesados % Total
1,01% 0,81% 0,99% 1,22% 0,77% 1,20%
0,62% 0,61% 0,63% 0,76% 0,72% 0,76%
0,42% 0,51% 0,43% 0,46% 0,62% 0,47%
0,33% 0,71% 0,35% 0,35% 0,72% 0,38%
0,32% 1,32% 0,37% 0,38% 0,77% 0,40%
1,13% 2,54% 1,21% 0,67% 1,39% 0,71%
2,04% 3,76% 2,13% 1,47% 2,69% 1,54%
6,03% 5,23% 5,98% 413% 5,81% 4,23%
5,58% 543% 5,57% 5,07% 7,49% 5,21%
521% 6,14% 5,268% 4.97% 7,49% 511%
5,29% 6,65% 5,37% 5,45% 6,77% 5,52%
5,86% 7,06% 5,93% 6,14% 7,39% 6,21%
6,14% 7,01% 6,19% 6,26% 7,49% 6,33%
6,64% 711% 6,67% 6,82% 7,20% 6,84%
6.75% 5,84% 6,70% 6,78% 6,34% 6,76%
6,35% 5,99% 6,33% 6,28% 6,96% 6,32%
591% 6,14% 5,92% 5,97% 7,06% 8,04%
6,18% 6,75% 6,21% 6,50% 6,29% 6,49%
6,63% 6,09% 6,60% 6,85% 4,56% 6,72%
6,80% 4.87% 6,70% 6,94% 3,79% 8,76%
5,74% 3,30% 5,60% 6,36% 2,69% 6,14%
4,69% 2,79% 4,58% 5,05% 2,21% 4,88%
2,76% 1,93% 2,71% 3,41% 1,73% 3,31%
23 -2 1,58% 1,42% 1,57% 1,71% 1,06% 1,68%
Total 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
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ESTACION DE AFORO E-204-0 (2007)

Ligeros

ESTACION DE AFORO CA-50-2 (2012)

Pesados ‘ Total Ind. Ligeros Ind. Pesados| Ind. Total

Ligeros

ESTACION DE AFORO CA-50-2 (2012)

Pesados

Total Ind. Ligeros Ind. Pesados‘ Ind. Total
0,813

0,951

0,899

1,002

0,957

1,052

1,233

1,124

1,092

1,017

0,906

Ligeros Pesados ‘ Total ‘ Ind. Ligeros |Ind. Pesados Ind. Total
5516 40.310 1,010 1,256 1,033
5.497 39.146 0,977 1,252 1,003
5617 39.983 0,997 1,279 1,025
5.650 40.800 1,020 1,286 1,046
5192 43.261 1,105 1,182 1,109
1.832 34.034 0,935 0,417 0,872
1.423 34.954 0,973 0,324 0,896
L 4.392 39.015 1,000 1,000 1,000
ESTACION DE AFORO E-204-0 (2007)

B (] o Pesado ola 0] Pesado (] 0
28.479 4219 32.698 0,827 0,961 0,838
30.962 4.568 35.530 0,899 1,040 0,911
31.496 4.902 36.398 0,914 1,116 0,933
33.429 4.494 37.923 0,970 1,023 0,972
32.872 4873 37.745 0,954 1,110 0,967
35.373 4.430 39.803 1,027 1,009 1,020
43.871 4.731 48.602 1,273 1,077 1,246
48.374 4.348 52.722 1,404 0,990 1,351
35.611 4.023 39.634 1,034 0,916 1,016
32.285 4.187 36.472 0,937 0,953 0,935
30.449 4.081 34.530 0,884 0,929 0,885
30.804 3.854 34.658 0,894 0,878 0.888
34.455 4.392 39.015 1,000 1,000 1,000

0,954

1,000
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Mitoridad Poddara de tu B e Alasciras _ﬁ:-" Swutoricacd Portaaria de by Dabia de Algedaras
AU BT OFtOaarTn e i o O AJZUCITAS : ! o 5
B, © gty SUBDIREGCION GENERAL EXPLOTAGION V POLICIA PORTUARIA
SUBDIRECCION GENERAL EXPLOTACION w POLICIA PORTUARIA DIVISIGN DE PROTECCION JEFATURA,
DIVISION DE PROTECCION : JEFATURA
CONTROL DE ACCESOS GRAFICOS
TURISMOS :
DA JTTOR] USUARIDS | EMBARQUE] PASO | OTROS | SUBTOTAL] TOTAL TURISMOS TOTALES POR TURNO i
T P4 570 a5 57 495 1374
™M Pz B85 218 72 71 a1 3432
P-3 §22 g 412 ; 120 85 1447 4800 ; ETARDE
14-feb P 310 250 165 65 | 780 ason)
T P2 382 204 74 43 704 2205 ‘
P3 330 2% 160 116 __ 612 ¥ Wi LINGCHE
N [ 238 50 7 SRR e - 335 553 6ol
P i 58 1@ i 318 zo00 |
3074 18801 (5] I . [ s
DA | TUR. , USUARIOS | EMBARQUE] PABO | OTROS | SUBTOTAL] TOTAL ] Lot
] B BET T 106 i 1401 | 500
] P2 oas | 216 77 85 1067 3643
: pa [ 7as 214 115 84 1175
18feb F-1 820 238 196 443 1501
x P-2 441 181 107 208 CETIEN v - :
3 308 180 783 77 d48 >
it P 302 53 | &3 8 462 658 ! |
P2 123 87 4 z - 196 i ENORTE i
4153] 1271 GB0 1184 EEEH |
- PR 2 i EICENTRO
DA, TOR, USUARIOS | ENBARGUE|  PASO OTROS | SUBTOTAL] TOTAL e
X 701 T S 100 1243
M P2 506 211 04 | 278 1007 a5 7500 OSUR
- |  Pa 367 354 T ] B |
16feb i P 604 287 133 702 ES 200
T Pz T EAR 57 105 58 Xl 2951 1500
RS i D64 123 145 TTEeE
N P 283 ] T8 28 L RS L
P-3 93 4 99 3‘ 6 ﬁi SO0
2 e IR LA Tarl e 6626
S T USUARIOS | EMBARQUE] _PASO | OTROS | SUBTGTAL] TOTAL PR e
kb s"g 532 L g,g; - ‘:gf 1"'122 : ?;; i TURISMOS TOTALES POR DESTING —
~fel = [ - W
T Pz | oby T g_a g% B11 2647 LS
73 263 ] 701 B1 1341 L e
W T T 6 56 ~355 o %EG&HE §E EMBARCUE/E MARITINA
Pa T84 a0 5 SR 5 &3 ; it OPASO
1464 Za360] Toa| L | 5575 - %0 ;
: . : S000- BOTROS
DA [ TUR 1 USUARIOS [EMEARGUE]  PASO | OT [SUBTOTAL] TOTAL S §
K] 778 (I 77 4] ] ‘
[} P-2 245 ) Fi 18 377 1587 2000
P-3 778 4 54 54 iae | 1500 |
18-feh BRER . 288 247 [P 59 TheE 1000
T P-Z 116 8D 48 1 B4 437 2073 i
P-3 218 552 163 45 880 504
e PA 716 28 i B 757 ars o 1 g ,
B3 AN 4N e ;e 48| 181 1d-lah Edeb 1B-fals 17-feh 16-fab.
EEE| 1611 EYii S4E|

* P~ Acceso Sur  P-2.- Acceso Central P-3. Aucceso Notte
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Aartoridad Portuaria de 1a Bahia de

3 7

SUBDIRECGION GENERAL EXPLOTACION V POLICIA PORTUARIA
DIVISIGN DE PROTECCION JEFATURA
COMNTROL DE ACCESOS
CAMIONES
DIA___TTURNO[ OBRA | EMBARQUE| CONTENED,] OTROS |SUBTOTAL] TOTAL
R G 77 & 61 597 P
P-3 283 ] g9 | &8 (58
14-faly T P4 84 | 3 e 7 5 ey
Fa 527 AT 50| 48 5
Pq 1 3 o 7o i1 .
N o3 14 i 3 S G
TG 318 37 215 ' TE64
DIA___[TURNO| OBRA _[EMBARQUE|CONTENED] OTROS JSUBTOTAL] TOTAL
P e | 37 i) 82 EED i
P-3 iz T o e 559
15-feb N B M 165 b v - A 7 s
[ 142 98 47 i 383
: P i R 3 3 - -
o - g 6 17 207 o
042 415 328 Az : 207
DIA__[TURNO OBRA__| EMBAROUE|CONTENED.| OTR0S | SUBTOTAL] TOTAL
w | 75 25 88 1 a4 782 w06
P3 vl e 45 ) a34
16-feh T P 17 £3 107 4 I 251
P-3 218 18 114 523 530
Pa ] rig g i) £l
P 78 T T 1 i
iz BT | g ' : LI
DiA  |[TURNO UBRA | EMBARGUE| CONTENED, OTHOS |SUBTOTAL] TOTAL |
— . e — . U R
P3 3] [ K] ] 145
17-fab T P f B 7 70 37 158
Pa 35 a7 7] W i :
P 0 5 P 7 B
NP P e R 7 Wl "
4] iha ] 71 i T &
DIR__[TURNO| OBRA | EMEARGUE|CONTENED, OTROS |SUBTOTAL| TOTAL ]
M | P 7 4 a0 B 13 s
P13 ] 38 Zi 55 ]
18-feb B 7 11 i ] 37
T I¢3 i 53 % L T I ¥
A ] g 7 a B e
N pa G 73 5 ~B s
| EE| ] 7] TPE5
* P1.- Acceso Sur
P-2.- Acceso Central
P-3.- Acceso Norle

Autoridad Portliaria de iz Bahia de /

SUBDIRECCION GENERAL EXPLOTAGION
DIVISION DE PROTECGION

GRAFICOS

TOTALES POR DiA

THOMFDT  ABNREOT 22007 1TIOEOY 1RO2007

CAMIONES TOTALES POR TURNO

12683

1600

AGT

prisa b

I ;

CAMIONES TOTALES POR ACCESO

400

200

1402007 502007 1BARRO0T  1VGRANLT  18M0RE00T

%
i
|
3
i
i
i

POLIGIA PORTUARIA
JEFATURA

DCAMIONES |

BTUREMOS:

14022007 1GTE007  1GUE007  ATAZR00!  1BION2007

|

HWNORTE BEBUR
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GAMIONES TOTALES POR DESTINO i s
= | HEMBARQUE |
iy CICONTENEDORES|
i HOTROS ?
200 :

L4}
GCHEONT  AS0RR007  BOWEGT  1TRA0GY 180T
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